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1 Uvod

1.1 Komunikace

Pfevodnik je schopen komunikovat pomoci:
» standardizovaného protokolu MODBUS/TCP (od FW verze 3.04).
* M-Bus ramcu (zapouzdienych do TCP nebo UDP pakett) ve dvou rezimech:
= Rezim APE vyuziva protokol APE (viz kapitola ,8 Protokol APE®) pro
zapouzdfeni M-Bus ramce.
= Rezim Direct vyuziva pro odliSeni ramce M-Bus Casové prodlevy. Tato
Casova prodleva je konfigurovatelna a predpoklada se, ze bude
nastavena tak, aby odpovidala run-time poméridm TCP/IP vrstvy na
klientské strané. V pfipadé protokolu UDP se v kazdém ramci zasila
pravé jeden M-Bus ramec.

1.2 Konfigurace

Pfed prvnim pouzitim musi byt pfevodnik nakonfigurovan. Konfigurace spociva
v nastaveni komunikacnich parametra.

Konfiguraci pfevodniku Ize nastavit pomoci:
= konfiguraénich TCP nebo UDP pakett v rezimu APE nebo Direct,
= weboveého rozhrani.
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2 MODBUS/TCP

Prevodnik poskytuje z/do M-Bus sité data prostfednictvim uchovavacich
registrd (holding registers) sité¢ MODBUS/TCP.

VSechny hodnoty jsou ukladany ve formatu BigEndian.

2.1 Rozlozeni uchovavacich registru

Uchovavaci registry jsou rozdéleny do dvou skupin:
= systémoveé registry,
» aplikacni registry.

Podporované funkce:

» 03 Read Holding Registers — ¢teni registrd,

= 06 Write Single Register — zapis do jednoho registru,
= 16 Write Multiple Registers — zapis do vice registru.

Systémové | Adresa | Modicon Typ Popis

registry adresa
0 40001 R (Int) | Identifikace hardware. Cislo udava typ hardware.
141 = DM-DI4MB2ET.
1 40002 R (Int) | Verze firmware.
2 40003 R (Long) | Nevyuzito.
3 40004
4 40005 | R/W (Int) | Hodnota timeoutu pro rezim Direct (viz kapitola 3.3

Rezim Direct). Hodnotu |ze zadat také pfes webové
rozhrani (viz kapitola 6.4 Webové rozhrani).

5 40006 R (Int) | Nevyuzito.

6 40007 R (Int)

7 40008 R (Int)

8 40009 R (Int)

9 40010 | R/W (Int) | PoCet zprav, obdrzenych z MODBUS/TCP.

Aplikacni | Adresa | Modicon Typ Popis
registry adresa
100 40101 | RAW (Int) | [ Hodnota | Vyznam

1 Pokyn k odeslani ramce z registrl
101 az 361 do sité M-Bus (reaguje
na nabéznou hranu bitu &. 0).
202 Nulovani registrd 101 az 361.
203 Nulovani registrt 400 az 663.

101 40102 | R/W (Int) | Znaky ramce, ktery ma byt odeslan do sité M-Bus.
102 40103 | R/W (Int) | Jednotlivé znaky ramce se umistuji do jednotlivych
R/W (Int) | registrd. Kontrolni soucet a stop symbol (0x16) je
360 40361 R/W (Int) | doplnén prevodnikem automaticky po nastaveni
361 40362 R/W (Int) | pokynu pro odeslani ramce do sité M-Bus. Pocet
znaku, které je nutné zadat, je dan typem ramce,
ktery ma byt do sité M-Bus odeslan. Hodnotu
kontrolniho souctu a stop symbol (0x16) neni tfeba
zadavat.
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Adresa | Modicon Typ Popis
adresa
400 40401 R/W (Int) | Stav/vysledek komunikace.
Bit Vyznam

0 Bussy — aktualné se komunikuje.

1 Posledni komunikace skoncila
uspesné.

2 Posledni komunikace skoncila
chybou (kod chyby uveden
Vv registru 401).

3 Obdrzena odpovéd od M-Bus
periferie s neplatnym kontrolnim
souctem.

4 Obdrzena Spatna odpovéd od M-
Bus periferie.

5 Obdrzena Spatna odpovéd se
Spatnym kontrolnim souétem od M-
Bus periferie.

401 40402 | R/W (Int) | Kbd posledni chyby.
Hodnota | Vyznam

0 Posledni komunikace skoncila
uspésné.

1 Obdrzena odpovéd od M-Bus
periferie ma neplatny kontrolni
soucet.

2 Obdrzena odpovéd od M-Bus
periferie ma Spatnou hlavi¢ku.

3 Obdrzena odpovéd od M-Bus
periferie ma Spatnou hlavi¢ku
a neplatny kontrolni soucet.

4 Timeout pFi komunikaci. %)

402 40403 | R/W (Int) | Poget obdrzenych znaku v aktualné pfijatém ramci.
403 40404 | R/W (Int) | Pfijaty komunikacni ramec.

R/W (Int)

663 40664 | R/W (Int)

664 40665 R/W DIO (registr 664 odpovida 1. a 2. byte, registr 665
665 40666 (6 byte) | odpovida 3. a 4. byte, ...).

666 40667

667 40668 R/W DI1 (registr 667 odpovida 1. a 2. byte, registr 668
668 40669 (6 byte) |odpovida 3. a 4. byte, ...).

669 40670

670 40671 R/W DI2 (registr 670 odpovida 1. a 2. byte, registr 671
671 40672 (6 byte) |odpovida 3. a 4. byte, ...).

672 40673

673 40674 R/W DI3 (registr 673 odpovida 1. a 2. byte, registr 674
674 40675 (6 byte) | odpovida 3. a 4. byte, ...).

675 40676

676 40677 | R/W (Int) | Napéti baterie (obdrzena hodnota = méfena

hodnota * 10).

1Y Timeout je signalizovan po uplynuti trojnasobku hodnoty timeoutu pro reZim
Direct, ktery je nastaven v systémovem registru 4.
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3 M-BusnaTCP

3.1 Interpretace vicebajtovych hodnot

Vicebajtové hodnoty jsou zasilany ve formé little Endian.

3.2 Rezim APE

M-Bus ramce jsou v rezimu APE pfenaseny pomoci APE (viz kapitola
,8 Protokol APE"). Implementace zavadi PTP s hodnotou 0x35. Struktura ramce
je tedy nasleduijici:

[STX |0x35 | M-Bus ramec [ETX |
Pfevodnik pouze prfedava M-Bus ramec z ethernetu na rozhrani M-Bus
a opacne.

3.3 Rezim Direct

V tomto rezimu slouzi k oddéleni jednotlivych M-Bus ramcu €asova prodleva.
Pfi vysilani TCP datagramu je zaruCeno pouze poradi oktetd v pfijimaném/
zasilaném streamu. Konstrukce ramci (frames) TCP nesoucich data je
implementacné zavisla a zasilany datovy obsah (stream) mlze byt rozdélen do
vice ramcu. Presto je vzhledem k délce M-Bus ramcu pravdépodobné, Ze pfi
dodrzeni urcitych ¢asovych prodlev pfed zasilanim nového M-Bus ramce budou
tyto ramce dopraveny vcelku v jednom ramci (frame).

V rezimu Direct Ize tak vysilat pfimo M-Bus ramec do pfevodniku. Podminkou
je mezi jednotlivymi M-Bus ramci dodrzovat ¢asovou prodlevu, kterou je tfeba
ur€it z béznych Casovych pomérl na siti a vlastnosti TCP/IP stacku na
klientském pocitaCi a ktera se bude pohybovat fadové ve stovkach ms. Tato
Casova prodleva je parametrizovatelna a je tfeba ji nastavit tak, aby se vyskyt
chyb pfi pfenosu M-Bus dotaz( a odpovédi snizil na pfijatelnou hranici.

Pfi zasilani konfiguraCniho ramce se zasila cely ramec véetné zacatecniho
a koncového znaku STX a ETX, neprovadi se nahrada specialnich znaku.
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4 M-Bus na UDP

4.1 Interpretace vicebajtovych hodnot

Vicebajtové hodnoty jsou zasilany ve formé little Endian.

4.2 Rezim APE

M-Bus ramce jsou v rezimu APE pfenaseny pomoci APE (viz kapitola
,8 Protokol APE"). Implementace zavadi PTP s hodnotou 0x35. Struktura ramce
je tedy nasleduijici:

[STX |0x35 | M-Bus ramec [ETX |

Pfevodnik pouze prfedava M-Bus ramec z ethernetu na rozhrani M-Bus
a opacne.

V jednom UDP paketu se pfenasi vzdy pravé jeden M-Bus packet.

4.3 Rezim Direct

V jednom UDP paketu se pfenasi vzdy pravé jeden M-Bus packet.

Pfi zasilani konfiguratniho ramce se zasila cely ramec v&etné zacatecniho
a koncového znaku STX a ETX, neprovadi se nahrada specialnich znak.
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w O

5 Vy¢itani hodnot Cita€

u

Hodnoty €itacu Ize vyCist:

" pomoci
,2.1 Rozlozeni uchovavacich registr®,

= pomoci protokolu APE (viz kapitola ,8 Protokol APE®) podobné jako pfi

konfiguraci.

5.1 Struktura

dat

registrd 664 az 675 pomoci MODBUS/TCP (viz kapitola

Zakladni struktura dat v ramci je nasleduijici:

Pole Délka |Vyznam
(oktet)
PTP 1 APE PTP = 0x21
DUMMY 1 Konstanta = Ox1A
IDRQ 2 Klient vyplni, server pouze kopiruje do své odpovédi.
Pokud nebude klient kontrolovat, na hodnoté nezalezi.
CMD 2 Kddovani pfikazu.
DATAO 6 Hodnoty C&itaCe 0 (v Zadosti jsou hodnoty ignorovany).
DATAL 6 Hodnoty Citace 1 (v zadosti jsou hodnoty ignorovany).
DATA2 6 Hodnoty Citace 2 (v zadosti jsou hodnoty ignorovany).
DATAS 6 Hodnoty C&itaCe 3 (v Zadosti jsou hodnoty ignorovany).
BAT 2 Aktualni stav baterie (0 az OxOFFF). Pokud hodnota
dlouhodobé klesne pod 0x0OBF8, je tfeba zvazit vyménu
baterie.

Hodnota CitaCe je 6-bajtové neznaménkoveé celé Cislo.

Pole CMD |Val

Nazev

Vyznam

10

RQ_COUNTERS

Zadost o zaslani aktualnich hodnot &itadti.

249

ANS_COUNT ERR

Chyba pfi vycteni ¢itacu.

250

ANS_COUNTERS

Odpovéd obsahuje aktualni hodnoty &itacu.

260

ANS_INVALID_CMD

Neznamy pfikaz.

Handshake Handshake konfigurace by mél byt nasledujici:
1. klient zasila RQ_COUNTERS,
2. prevodnik zasila ANS_COUNTERS s platnymi daty.

dm-di4mb2et_ms_cz_
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6 Konfigurace

Konfigurani data jsou ulozena v EEPROM zafizeni. Konfiguraci |ze provadét
pomoci:

= protokold TCP nebo UDP,

* weboveho rozhrani.

6.1 Struktura dat

Zakladni struktura dat v konfiguracnich ramcich obou rezimu je nasleduijici:

Pole Délka |Vyznam
(oktet)
PTP 1 APE PTP = 0x21
DUMMY 1 Konstanta = Ox1A
IDRQ 2 Klient vyplni, server pouze kopiruje do své odpovédi.
Pokud nebude klient kontrolovat, na hodnoté
nezalezi.
CMD 2 Kdédovani prikazu.
MAC 6 MAC adresa, nelze pfednastavit, ale posila se.
IP 4 IP adresa prevodniku.
MASK 4 Maska podsité.
GATEWAY 4 IP adresa vychozi brany.
DHCP 2 Zapnuti/vypnuti DHCP.
0 — DHCP neaktivovano
1 — DHCP aktivovano
Port M-Bus 2 IP port pro komunikaci s pfevodnikem.
M-Bus baud rate 2 Baudova rychlost na rozhrani M-Bus.
Mode 2 Komunikaéni rezim pfevodniku.
0 - APE
1 - Direct
2 — MODBUS/TCP
DirectTm 2 Timeout v ms pro rezim Direct a MODBUS/TCP.
Version 2 HIBYTE Major verze, LOBYTE Minor verze.
Pole CMD |Val |Nazev Vyznam
0 NONE Neplatna hodnota.
1 RQ ACTUAL CFG Zadost o zaslani aktualnich konfiguraénich dat.
2 RQ NCFG Pozadavek na zapis konfiguranich dat.
3 RQ RELOAD NCFG Pozadavek na aplikaci novych konfiguraénich dat.
256 |ANS ACTUAL CFG Odpovéd obsahuje aktualni konfiguraci.
257 |ANS NCFG Potvrzeni platnosti nové konfigurace.
258 |ANS_NCFG_E_NEMAC |MAC zafizeni se neshoduje s MAC polem ve zprave.
Tato odpovéd muze byt pouze v pfipadé pfikazu
RQ_NCFG.
259 |ANS WRITE_FAIL Nepodafilo se zapsat konfigurace do EEPROM.
260 |ANS_INVALID CMD Neznamy pfikaz.

Souhlas MAC adresy v zasilané zpravé s MAC adresou pfevodniku je
vyzadovan pouze u pfikazu RQ_NCFG.
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Handshake Handshake konfigurace by mél byt nasledujici:

1. Klient zasila RQ_ACTUAL_CFG, pole v konfiguratnim ramci mohou byt
jakakoliv, jsou pfevodnikem ignorovana.

2. Prevodnik zasila ANS_ACTUAL_CFG s platnymi konfiguraénimi daty.

3. Klient zasila RQ_NCFG s platnymi novymi daty.

4. Prevodnik zasilda ANS_NCFG s novymi daty, ktera akceptoval zapisem do
EEPROM. Prevodnik stale pracuje s pivodnimi konfiguracnimi daty.

5. Klient zasila RQ_RELOAD_NCFG. Pfevodnik provede autoreset a nabiha
s novymi konfiguraénimi daty. PUvodni spojeni klient musi zrusit.

6.2 Rezim APE

Konfiguracni data jsou pfenasena mezi oktety STX a ETX a provadi se nahrada
specialnich znakl (DLE escaping).

STX PTP=0x21  |DUMMY, IDRQ, ... EXT
Konfiguracni data dle 4.1

Konfigura¢ni data se budou zadavat skrze webové rozhrani (pfevodnik bude
pracovat v rezimu web serveru) nebo pfipadné pomoci UDP. V této verzi neni
mechanismus konfigurace zpracovan.

6.3 Rezim Direct

Konfigurani data jsou pfenaSena za dodrzeni timeoutovani mezi jednotlivymi
ramci. Pfenasi se cely APE ramec jako v kapitole ,4.2 Rezim APE" ale bez
nahrady specialnich znakl(. RozliSeni mezi pfichozim M-Bus ramcem
a konfiguracnimi daty bude pomoci prvnich dvou znakl. Pokud prvni znak v eth
frame bude 0x02 a druhy 0x21 (STX + PTP(0x21)), pak jej bude pfevodnik
povazovat za konfiguracni ramec, v opaéném pfipadé se bude povazovat za
M-Bus ramec (ten by mél spravné zacinat znaky bud OxE5 nebo 0x10 nebo
0x68).

6.4 Webové rozhrani

Prevodnik Ize nakonfigurovat pomoci webového rozhrani. Postup konfigurace je

nasleduijici:

= DM-DI4AMB2ET odpojime od napajeciho napéti.

» Za stalého drzeni konfiguracniho tlaCitka zapojime napajeni.

» Tlacitko drzime cca 5 s, nasledné pustime. LED RUN blika s periodou 1 s
(tlacitko musi byt pusténo do 10 s, jinak DM-DI4AMB2ET pfejde do tovarniho
nastaveni).

Nastaveni zafizeni se pak provadi pomoci webového rozhrani. Pro spusténi
zafizeni s novym nastavenim je nutné jeho vypnuti a zapnuti.
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Vyznam
parametri

DM-DIAMB2ET

DM-DI4MB2ET
VerzeSW: 3.04 May 25 2017 08:35:21
IPaddr 192.168.1.1 192 .168 1 11
Mask 23590255755 01255 1255 1255 .0
Gateway 192.168.1.254 192 .168 i1 .254
IPport 502 502
DHCP Off
Mode Modbus/TCP APE Direct ® Modbus/TCP
MBusSpeed 2400 2400
Direct timeout 1000 500

Uloz

Obr. 1 — Konfigurace pfevodniku pfes webové rozhrani

Parametr Vyznam

IPaddr IP adresa pfevodniku

Mask Maska podsité

Gateway IP adresa vychozi brany

IPport IP port pro komunikaci s pfevodnikem

DHCP Zapnuti/vypnuti DHCP

MODE Komunikaéni rezim pfevodniku

MBusSpeed Baudova rychlost na rozhrani M-Bus

Direct timeout Timeout v ms pro rezim Direct a MODBUS/TCP.

13/17
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7 Program MB2ETTest

Sekce General

Sekce M-Bus

Program MB2ETTest umoznuje:

= konfiguraci pfevodniku,

» zakladni test na rozhrani M-Bus,
= vycteni stavu ¢itaCu a baterie.

Program je ke stazeni na strankach www.amitomation.cz. Pro svou cinnost
potfebuje Microsoft .NET Framework verze 2.0 a vysSi. V pfipadé potieby lIze
stahnout na strankach www.microsoft.com/downloads, je ale soucasti Windows
XP SP2, Windows Vista, Windows7 a vyssi.

Program nefeSi nalezeni pfislusného pfevodniku na siti, ke své Cinnosti
potfebuje mit zadanu IP adresu prevodniku.

Parametrem programu je cela cesta k souboru ve formatu ini. Obsah tohoto
souboru ur€uje €innost programu.

Program otestuje spojeni s pfevodnikem pomoci pingu. Dale vyc¢te aktualni
konfiguraci a volitelné ji zobrazi. V sekci M-Bus je mozné otestovat spojeni
s M-Bus zafizenim pfipojenym k prfevodniku. Test je mozné vynechat.
Pfevodnik je mozné rekonfigurovat. Rekonfiguraci je mozné vynechat. Nakonec
je mozné provést testovaci vycteni stavu Citacu digitalnich vstupu.

Sekce obsahuje zakladni parametry.

Klié Vyznam Hodnota/format

IP IP adresa prevodniku, at uz Standardni zapis IP adresy
staticka ¢i pfidélena DHCP v teCkové notaci
serverem.

Port IP port pro komunikaci Integer Cislo
s pfevodnikem

PrintConfig Vypsani na¢tené konfigurace na |true/false (case sensitive)
konzoli.

TCP/UDP Volba typu komunikaéniho TCP/UDP (case sensitive)
protokolu.

Sekce obsahuje parametry pro otestovani spojeni na M-Bus. Parametr Frame,
obsahuje sérii bajti v hexadecimalni notaci (bez uvodniho 0x) oddélenych
¢arkou. Tato sekvence bude zaslana na pfevodnik a dale na M-Bus rozhrani.
Pfijem odpovédi neni v aktualni verzi zobrazen, je pouze vypsan pocet baijtd,
které program zachyti jako odpovéd.

Kli¢ Vyznam Hodnota/format

Skip Vynechani testu M-Bus. DalSi true/false (case sensitive)
hodnoty v této sekci se ignoruiji.

Frame Sekvence bajtl, ktera bude Hex bajty oddélené Carkou.
zaslana na pfevodnik a dale na  |Hexadecimalni format bez
M-Bus rozhrani. uvodniho Ox.

CycleTimeout |Timeout v ms, po kterém se bude | Integer Cislo
opakovat zaslani sekvence

v parametru Frame. Hodnota O
znamena pouze jediny prichod
testu.
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Sekce Parametry v této sekci umozniuji zménu nastaveni pfevodniku. Parametry musi

Kli¢

Vyznam

Hodnota/format

ReceiveTimeout

Timeout v ms pfi ekani na
odpovéd z prevodniku po zaslani
dotazu na M-Bus rozhrani.

Integer Cislo

ReceiveFile

Bez vyznamu v aktualni verzi.

Configuration byt uvedeny vSechny.

Sekce Impulse Sekce obsahuje parametry pro otestovani stavu citacu digitalnich vstupa.

Kli¢ Vyznam Hodnota/format
Skip Vynechani nastaveni konfigurace. |true/false (case sensitive)
DalSi hodnoty v této sekci se
ignoruji.
IP IP adresa prevodniku Standardni zapis v teCkové
notaci
Gateway IP adresa vychozi brany Standardni zapis v te¢kové
notaci
Mask Maska podsité Standardni zapis v teCkové
notaci
Port IP port pro komunikaci s Integer Cislo
prfevodnikem
Baudrate Baudova rychlost na rozhrani Integer Cislo
M-Bus
DHCP Zapnuti/ vypnuti DHCP true/false (case sensitive)
Mode Komunikaéni rezim pfevodniku APE, Direct, MODBUS-TCP
(case sensitive)
DirectTm Timeout v ms pro rezim Direct a |Integer Cislo

MODBUS/TCP

Counters Jestlize je zaroven zvolen test MBUS, je do vypisu také zarazen.

Sekce BAT Sekce obsahuje

status

Kli¢

Vyznam

Hodnota/format

CycleTimeout

Timeout v ms, po kterém se bude
opakovat vypis stavu ¢itacu.
Hodnota 0 znamena pouze jediny
vypis. Cyklicky vypis Ize ukoncit
klavesou ,ESC" nebo ,K“.

Integer Cislo

PrintCounters

Program vypiSe aktualni stav
Citaca.

true/false (case sensitive)

IncludeMBUS |Je zahrnut i test MBUS. true/false (case sensitive)
IncludeBat Je zahrnut i test baterie. true/false (case sensitive)
parametry pro otestovani stavu baterie.
Klié Vyznam Hodnota/format
BatTimeout Timeout v ms, po kterém se bude | Integer Cislo

opakovat vypis stavu baterie.

Hodnota 0 znamena pouze jediny

vypis. Cyklicky vypis Ize ukoncit

klavesou ,ESC* nebo K"
PrintBat Program vypiSe aktualni stav true/false (case sensitive)

baterie.
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Priklad

[General]
IP=192.168.1.222
Port=2000
PrintConfig=true
TCP/UDP=UDP

[MBUS]

Skip=true
Frame=10, 5b, 66,cl,16
CycleTimeout=0
ReceiveTimeout=2000
ReceiveFile=

[BAT Status]
BatTimeout=500
PrintBat=true

[Impulse Counters]
CycleTimeout=500
PrintCounters=true
IncludeMBUS=true
IncludeBat=true

[Configuration]
Skip=true
IP=192.168.0.1
Gateway=192.168.0.254
Mask=255.255.255.0
Port=2000
Baudrate=2400
DHCP=false

Mode=APE

DirectTm=200
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8 Protokol APE

Zapouzdreni

Protokol APE (AMIT Packet Encapsulation) slouzi pro pfenos paketl jinych
protokolu kterékoliv sitové vrstvy mezi pravé dvéma zafizenimi (uzly). Pro
vrstvu protokolu APE je transparentni, jaké pakety jsou do APE-paketl
zapouzdieny. Z pohledu samotného protokolu APE je pole PTP (viz nize)
rozhodujici pouze do té miry, Zze urCuje, ma-li byt paket zpracovan interné
vrstvou protokolu APE (PTP 0x20 ... Ox2F, tzn. 32 ... 47 decimalné), nebo
predan ke zpracovani vrstvé implementace (vSechny ostatni platné hodnoty
PTP). V druhém pfipadé vrstva protokolu APE vubec nezkouma obsah paket,
nekontroluje jejich integritu ani platnost hodnoty pole PTP. Pole PTP v tomto
pfipadé slouzi pouze pro informaci nadfazené vrstvy.

Jsou definovany ftfi specialni znaky, které maji zvlastni vyznam. Tyto specialni
znaky se nesmeéji prenaset nikdy kromé pfipadd, kdy nesou tento uréeny
vyznam. Pokud se oktet odpovidajici kédu kteréhokoliv specialniho znaku
vyskytne v datech vysilaného paketu, musi byt nahrazen kombinaci dvou
oktetl, z nichZz prvni je specialni znak DLE, druhy je modifikovany pavodni
oktet. Modifikuje se logickym pfi¢tenim 0x80 k puvodnimu oktetu. Pfi pfijmu se
specialni znak DLE nevklada do paketového bufferu, pouze se nastavuje
pfiznak, Ze nasledujici znak ma byt pfed uloZzenim do bufferu upraven &~0x80.
Pfi pfijmu nepovolenych kombinaci DLE DLE, DLE STX a DLE ETX se prvni
vyskyt DLE tiSe ignoruje — postupuje se shodné jako v pfipadé pfijmu pouze
druhého znaku z takové kombinace. Neni definovano, zda se ma v takovém
pfipadé zachovat specialni vyznam tohoto znaku dle nize uvedeného popisu —
autor obsluhy se muze rozhodnout podle svého uvazeni.

Specialni znaky a jejich vyznam

STX

ETX

DLE

(ASCIl STX — kéd 0x02) — Uvozuje zaCatek zapouzdfeného paketu. Pfijem
znaku STX ve chvili, kdy zafizeni jiz pfijima paket, znamena, ze se dosud
pfijaté znaky ignoruji a pfijem se zahaji znovu od zacatku.

(ASCII ETX — kdéd 0x03) — UkoncCuje zapouzdieny paket.

(ASCIl DLE — kéd 0x10) — Urcuje, Ze nasleduje oktet, ktery byl upraven pro
odstranéni zameény se specialnimi znaky, viz vyse.

Veskeré znaky kromé specialnich znaku se pfi pfijmu ignoruji, pokud nejsou
uzavieny mezi specialni znaky STX a ETX.

Format zapouzdieného paketu

STX — uvodni | PTP — jeden oktet, | data — libovolny pocCet oktetd | ETX —
specialni ur€ujici typ zapou- | — samotny zapouzdieny paket | ukonCujici
znak zdfeného paketu specialni znak

Pfi zapouzdfovani se neprovadi Zadné zabezpecleni. Pfedpoklada se, Ze
vloZené pakety samy o sobé obsahuji zabezpe€eni na své urovni a dalSi uroven
zabezpeceni by byla nadbyte¢na.
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